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BAGGRUND

Det offentlige vandlgb Vestervig A, der er beliggende i Sydthy, Thisted Kommune, har umiddelbart far
dets udlgb i Limfjorden ved Krik en hgjvandssluse, der skal sikre mod stuvning fra Limfjorden og
dermed sikre mod darlige afvandingsforhold og oversvemmelse af lavbundsarealer opstrgms slusen.
Placering af slusen ses pa figur 1.
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Figur 1: Placering af hgjvandsklappen i Vestervig A.

Hgjvandsslusen er iht. vandomradeplanerne udpeget som speerring (AAL-1168), og der er
gennemfart en forundersggelse /Vestervig A, speerring AAL-1168, udarbejdet af Orbicon den
16.1.2014. Int. forundersggelsen er der foreslaet to mulige lgsninger for at skaffe fri passage for fisk

og smadyr.

e Fjernelse af slusen, hvilket dog giver anledning til veesentlige oversvgmmelsesproblemer i
oplandet til Vestervig A, hvor der bl.a. er veesentlige afvandingsinteresser, naerliggende
beskyttet mose samt risiko for oversvemmelsesskader pa de naerliggende bygninger. For at
beskytte mosearealerne og bygninger er det vurderet, at der skal gennemfares en raekke
afveergeforanstaltninger ved denne lgsning.

e Enintelligent styring af slusen, som kan abne slusen op til et niveau, hvor den er fuld
fiskepassabel i situationer, hvor der ikke er risiko for ovenngevnte oversvgmmelsesrisiko.
Styringen skal foretages ud fra en maling af vandstanden op- og nedstrams slusen. Slusen
vil ikke veere fiskepassabel hele aret, men det meste af aret. | de perioder, hvor der er
vandring af fisk, vil slusen vaere mere &ben end ved de aktuelle forhold. Der ma dog
forventes at med denne Igsning, vil der stadig vaere perioder, hvor slusen er lukket i de
kritiske perioder.
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Inden valg af lgsning og en efterfalgende detailprojektering og realisering af passagen, har Thisted
Kommune bedt WSP om at & tilvejebragt dokumentation for, hvorvidt slusens nuvaerende udformning
er en reel spaerring. Hvis ikke, vil dokumentationen for dette fremsendes til Miljgstyrelsen med gnske
om at fa indsatsen fiernet fra vandomradeplanerne. Og omvendt, hvis slusen er en speerring, vil
Thisted Kommune sgge om realisering af en lgsning.

HBIVANDSSLUSEN

Hgjvandsslusen er udformet med en skré tophaengt sluseklap pa udlgbsside sédledes der automatisk
lukkes af for stuvning fra Limfjorden ved hgj vandstand i denne, se figur 2 og 3.

Figur 2: Foto af udlgbsside af hgjvandsslusen i Vestervig A.
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Figur 3: Foto af udlgbsside af hgjvandsslusen i Vestervig A.

Pa indlgbssiden er hgjvandsslusen i bunden udformet med en overlgbskant med en udskeering i
midten, se figur 4 og 5.
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Figur 4: Foto af indlgbsside af hgjvandsslusen i Vestervig A.
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Figur 5: Profil af indl@bsside af hajvandsslusen i Vestervig A.

MALEPROGRAM

Til vurdering af hvor fiskepassabel hgjvandsslusen er, er der opsat et maleprogram til maling af
slusenklappens abning samt maling af vandstand op- og nedstrgms hgjvandsslusen.

Maleprogrammet er foretaget fra den 18. januar 2023 til 15. januar 2024, altsa et fuldt ar, hvor der er
logget data hver time.

Pa sluseklappen er der placeret to tilt-censorer, se figur 6 til at male den relative vinkel pa
sluseklappen, hvor ud fra det er muligt at fastlaegge, hvor mange cm sluseklappen star aben i
bunden.

Ud over de to tilt-malere har der veeret opsat og malt vandstande op- og nedstrgms hgjvandsslusen.
Formalet med disse malinger er hvorvidt det er muligt at fastlaegge i hvilke vandstandssituationer
slusen star tilstreekkeligt abent til fiskepassage. Dette giver mulighed for at vurdere der er en
sammenhaeng mellem sammenspillet af vandstande op- og nedstrams slusen og hvornar slusen er
fiskepassabel. Desuden vil de malte vandstandsdata evt. kunne anvendes ved projektering af en
lgsning, hvis slusen ikke er tilstreekkelig fiskepassabel.

Maleprogrammet giver mulighed for data og vurderinger af fglgende parametre:

e Hvor meget hgjvandsklappen er aben i bunden — hvor mange cm der er fra kanten af
overlgbskant til inderside af hgjvandsslusen.

e P& hvilke tidspunkter af aret slusen er aben.
e | hvor lange perioder slusen er &ben.
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e Erder en sammenhaeng mellem vandstande hhv. op- og nedstrams hgjvandsslusen og
stgrrelsen pa abningen af sluseklappen.

'k Ko ok v

Figur 6: Hajvandsslusen i Vestervig A med p&monteret tilt-censorer. Foto taget den 18. januar 2023, som er en af
de situationer, hvor slusen har vaeret meget abent, ca. 80 cm.

RESULTATER

I nedenstaende figur 7 er vist maleresultaterne omregnet til antal cm hgjvandsslusen har veeret dben i
bunden, altsa afstanden fra slusebygvaerkets overlgbskant til bagsiden af sluseklappen.
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Figur 7: Antal cm hgjvandsslusen har vaeret abnet i malearet 2023. Beregnet afstand fra overlgbskant til bagside
af sluseklap.

wsp.com Side 8



\\\I)

Malingerne viser bl.a. falgende:

e Maks. abning p& 110 cm.

e Sluseklappen er aldrig helt lukket (pa neer en enkelt dag), men star minimum ca. 10-15 cm
abnet i bunden.

e | perioden midt april til midt september samt en periode fra start februar til midt marts er
slusen mindst abent (ca. 10 — 15 cm).

e | den gvrige periode er slusen mere dben med store variationer (15 — 110 cm).

e Perioder med stor abning (mere end 50 cm) forekommer mest i perioden oktober til februar.

e Limfjordens tidevandsforskellene pavirker slusens abning uanset hvor meget sluseklappen er
aben.

e Tidevandsforskellene giver en variation pa abningen péa ca. 5 cm. Dvs. de variationer der er i
abningens starrelse i sommerperioden skyldes stort set kun tidevandsforskelle.

Der er kun foretaget malinger i 2023 og malingerne viser saledes kun et enkelt ars variationer. 2023
var et atypisk ar afstremningsmaessigt. Generelt var det et meget nedbgrsrigt ar (nedbgrsrekord pa
landsplan), der gav store afstremningshaendelser iszer i vintermanederne. Trods den rekordstore
maengde nedbgr var sommeren nedbgrsfattig med meget lave afstramninger.

2023 er séledes ikke et udtryk for et gennemsnitsar og der ma saledes forventes en anden fordeling
af slusens abning, hvis der var blevet malt over en laengere tid. Ved maling over en laengere periode
forventes der feerre store abninger pr. ar end den gennemfarte maling i 2023.

| nedenstaende figur 8 er vist resultatet af malingerne af vandspejlskoterne op- og nedstrams
hgjvandsslusen sammen med visning af den relative vinkel pa slusen. Data kan findes online pa
www.vandportalen.dk, hvor de 3 malestationer (09.19-21) vises under nedlagte stationer:

Kort og Plot | Vandportalen.

° T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 075
23Jan  6Feb  20Feb  6Mar  20Mar  3Apr  17Apr  1May  15May 20May 12Jun  26Jun  10Jul 240l TAug  21Aug  4Sep  18Sep 20t  160ct  300ct 13Nov 27Nov 11Dec 25Dec  8Jan

— Tit s=nzar, Slusskiap, — Wandstand . — \andstand, -
09,19 \estervig 2. Hejuandsklapoen 0B 21 Vestervig 2, Opstroms hajvandsklzp 09.20 \estenig 3, Nedstrems hejvandsklss

Figur 8: Grafisk visning af malte data for tiltcensor og for vandspejlskoter op- og nedstrems hgjvandsklappen.
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De gennemfgrte malinger viser fglgende:

Tidevandsvariationer:

Malingerne af hgjvandsslusens abning viser at denne i stor udstraekning falger sendringerne i
tidevandet i Limfjorden. Nar tidevandet stiger, bliver &bningen mindre, og nar vandstanden igen
falder, som konsekvens af et faldende tidevand, abner slusen mere op. £ndringerne i slusens abning
som konsekvens af tidevandspavirkningen er ca. 5 — 10 cm. Dette uanset om der er hgj eller lav
vandstand i Limfjorden.

Forskelle mellem vandspejlsniveau op- og nedstrgms slusen

De to vandstandsmalere er placeret umiddelbart op- og nedstremsen slusen. Formalet med
indhentning af vandspejlskoter fra vandstandsmalerne, var at se hvilken pavirkning
vandspejlsforskellene op- og nedstrgms slusen har pa slusens &bningsgrad. Vandspejlsmalingerne
viser at vandspejlsniveauet opstrams slusen stort set altid er lidt hgjere end vandspejlsniveauet
nedstrgms slusen. Kun ved nogle af de allerhgjeste vandspejlskoter i Limfjorden er dennes kote
hgjere end opstrams slusen og dette i en meget kort tidsperiode (minutter til et par timer). Dvs. at der
kun er meget fa og tidsmaessigt meget korte situationer, hvor vandspejlsniveauet stiger hurtigere i
Limfjorden end vandspejlsniveauet bag slusen i Vestervig A. Det var forventet, at malingerne ville
have vist stgrre forskel i vandspejlsniveauer op- og nedstrams slusen og at disse vil forekomme i en
lzengere periode. Hgjvandsslusen yder saledes ikke den forventede beskyttelse mod hgjvande fra
Limfjorden, da vandspejlsniveauet opstrams slusen, i hgjvandssituationerne, er i samme niveau pa
begge sider af slusen.

Slusen abner nar vandstanden er faldende

Malingerne péa vandspejlsniveau og slusedbningen viser at nar vandspejlsniveauet begynder at falde
(geelder bade op- og nedstregms slusen) abner slusen ogsa mere op, eller omvendt; nar slusen
begynder at abne, falder vandspejlsniveauet. Dette er ogséa forventeligt, men som ovenfor naevnt
mangler de situationer, hvor vandspejlskoten er starre nedstrams slusen, hvorved slusen lukker og
der opbygges et stadigt hgjere vandspejlsniveau bag slusen, hvorefter der forventes en kraftig abning
af slusen, nar vandspejlet igen begynder at falde i Limfjorden og det bagvedliggende vand skal ud.
Dette ses bl.a. i starten af juli maned, hvor vandspejlskoten stiger op til kote ca. 80 cm, ogsa bag
slusen. Her forventes en stor dbning, nar vandspejlet igen falder mere end 50 cm, men denne store
abning af sluseklappen udebliver. | midten af juli opstar modsatte situation; en stor &bning af
sluseklappen uden et efterfalgende vandspejlsfald. Der opstar saledes situationer der ikke forventes,
hvis hgjvandsklappen har fungeret efter hensigten. Malingerne har vist at &bningsgraden ikke har en
entydig sammenhaeng med aendringerne i vandstanden.

Sluseklappens dbningsgrad

Ud over ovennaevnte sammenhaeng mellem vandspejlsniveauer og sluseklappens funktion og
abningsgrad er det vigtig at fa malt pa hvor meget sluseklappen er dben, hvor laenge den er dben og
pa hvilke tidspunkter af aret at den er &ben, af hensyn til de vandrende fisk. Hvor meget sluseklappen
skal vaere aben for at sikre fiskepassage, herunder de store gydefisk der traekker op, vides ikke, men
hvis det antages at der minimum skal vaere en &bning pa ca. 50 cm for at sikre opgang af store
gydefisk, har slusen veeret tilstraekkelig aben i 65 dage i lgbet af 2023 og mest i vintermanederne. Det
er dog oftest i timer/fa dage ad gangen, hvor den stgrste sammenfaengende periode med mere end
50 cm abning er i perioden 22. oktober til 3. november (13 dage). Det kraever saledes at der er
opgang af fisk i de samme kortvarige perioder, hvor slusen er meget aben.
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VURDERING

De indsamlede data har vist, at hgjvandsslusen aldrig er helt lukket og derved er der hele tiden en vis
gennemstrgmning gennem slusen. Den lille konstante abning giver dog ikke mulighed for hverken op-
eller nedgang af voksne fisk — disse har behov for en vaesentlig starre abning af sluseklappen.

For smolten kan det ikke udelukkes at den lille konstante &bning er tilstraekkelig stor til at sikre
hovedpartens udvandring til Limfjorden. Det vurderes dog, at der vil ske et tab, da dbningen er lille og
hgjvandsslusens konstruktion betyder, at de kan have sveert ved at finde gennem bygveerket.
Smolten vandre ud i foraret, typisk i april maned og malingerne har vist at der kun i denne periode er
en enkelt kortvarig periode, hvor der er en relativ stor abningsgrad af sluseklappen og da "vinduet” for
smoltens vandring er relativ lille, forventes hgjvandsslusen at vaere en speaerring for disse.

For de stgrre gydefisk der vandrer op i hovedsageligt perioden november — januar skal der en
vaesentlig stgrre abningsgrad til end den konstante abningsgrad. Hvor stor denne skal vaere er ikke
muligt at fastleegge, men det vurderes at den som minimum skal veere fiskens laengde og gerne mere.
At den skal veere sa stor, skyldes at fisken ikke "bare” skal svamme gennem et hul i slusen, men skal
svemme gennem slusens konstruktion, som er konstrueret saledes denne hindre en fri opgang, nar
slusen er meget dben, se skitse i figur 9. Fiskene skal farst svugmme under bunden af sluseklappen,
for dernaest, pa en kort straekning mellem bagsiden af sluseklappen og overlgbskanten, at svgmme
op over overlgbskanten. Da overlgbskanten ligger hgjere end bunden af sluseklappen er
sluseklappens abning ved overlgbskanten mindre end de malte abninger ved bunden af
sluseklappen. Dvs. at nar sluseklappen er meget aben, er der stadig hindringer i form af en raekke
vinkelrette skift fisken skal foretage for at komme op over overlgbskanten, hvilket ikke fordrer en
passage af slusen.

e e e———— e, ———

Figur 9: Skitse visende de hindringer hgjvandsslusens konstruktion giver ved passage for vandrende fisk.

wsp.com Side 11



\\\I)

Vandspejlsmalingerne op- og nedstrams hgjvandsslusen har vist at vandspejlskoten opstrgms er lidt
hgjere end nedstrams. Det er ikke en stor forskel, men forskellen sker ved et vandspejlsspring hen
over overlgbskanten. Dette er i sig selv endnu en hindring der skal forceres samtidig med at der kan
veere meget store vandhastigheder hen over overlgbskanten.

Det er sdledes vores klare vurdering, at hgjvandsslusen ved Vestervig A er en speerring for fisk. Det
geelder iseer ved vandring op i vandlgbet, men ogsa ved vandring ned gennem vandlgbet.

Vurderingerne af, hvorvidt den nuveerende hgjvandssluse er fiskepassabel, er foretaget delvis i
samarbejde med DTU Aqua ved Bjarke Dehli.

LASNINGSFORSLAG

| forundersagelsen var der peget pa to mulige lgsningsforslag.

Den ene Igsning er en intelligent styring af den nuveerende sluseklap, saledes denne altid er dben i
de situationer, hvor dette ingen betydning har for afvandingsforholdene for de bagvedliggende lave
arealer. For at sikre disse arealer skal slusen lukke nar vandstanden star hgit i Limfjorden, saledes
dennes stuvningspavirkning ikke forringer afvandingsforholdene.

Styringen skal foretages séledes at slusen star helt dbent indtil Limfjorden stiger op til en forud fastsat
vandspejlskote. Denne vandspejlskote er ikke tidligere fastlagt, men ud fra en hurtig vurdering skal
denne ligge i et niveau pa ca. kote 0,75 m for at beskytte afvandingsforholdene. | de perioder, hvor
Limfjordens vandspejlskote er over dette niveau, vil slusen veere lukket medmindre det bagved
tilstrammende vand stiger til en vandspejlskote over Limfjordens.

For at kunne give et bud p4, hvor ofte Limfijordens vandspejlskote bliver sa hgj, at der er behov for at
slusen lukker, er der anvendt data fra vandstandsmaleren i Thyborgn Havn (st. 9004201). Denne
vandstandsmaéler ligger 8 km fra udlgbet af Vestervig A og ved sammenligning af de mélte
vandspejlskoter i Vestervig A nedstrams slusen og vandspejlskoterne i Thyborgn Havn ses, at disse
stort set er i samme niveau og tidsmaessigt fglger hinanden. Dataserien fra 1991 — 2024 pa
vandspejlskoterne for Thyborgn Havn vil sdledes kunne anvendes til fastleeggelse af hvor mange
dage slusen i Vestervig A skal veere lukket ved et krav til en vandspejlskote p& 0,75 m.

Der er valgt at se pa vandspejlkoter i perioden november, december og januar, da disse er den
kritiske periode med hensyn til opgang af gydefisk. | den 33 ars lange periode, hvor der er data for
vandspejlskoten i Limfjorden ved Vestervig A, er denne malt til mere end 0,75 m i ca. 15 dage pr. ar i
perioden november, december og januar. Dvs. at det skal forventes at i opgangsperioden vil slusen
veere lukket i ca. 15% af tiden.

De 15 dage i gennemsnit slusen er lukket i opgangsperioden deekker over store variationer fra ar til ar
—fra 3 dage til 41 dage. Der vil sdledes veere ar, hvor slusen stort set ikke er lukket og ar hvor den er
lukket i ca. halvdel af opgangsperioden.

Det har ligeledes betydning, hvor leenge slusen er lukket pr. gang. De fleste af lukningerne vil veere af
1 - 2 dages varighed, men den maksimale periode, hvor slusen vil veere lukket i opgangsperioden
variere mellem 2 — 15 dage i maleperioden.

Med de ovennaevnte lukninger i opgangsperioden vil den nuveerende hgjvandssluse med en styring af
klappen veere en delvis speerring, hvor opgangsmulighederne er meget varierende fra ar til ar. Hvis
denne Igsning veelges, vil det, ud over etablering af styringen, ogsa kraeve en aendring af
konstruktionen, sdledes sluseklappen kan lukkes helt op, s opgang kan foretages uhindret forbi
klappen og overlgbskanten.
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Jo hgjere vandspejlskoten kan accepteres i Limfjorden fagr slusen lukker, jo faerre gange er det
ngdvendigt at lukke slusen og derved sikres bedre opgangsmuligheder. Veelges denne Igsning bar
det undersgges, hvor hgjt vandstanden i Limfjorden kan tillades fgr en lukning.

Mht. nedgang af smolt er der kun registret meget fa dage i april maned, hvor vandspejlskoten er over
0,75 m. Dvs. at slusen stort set altid er aben i nedgangsperioden.

Den anden lgsning er en fiernelse af hgjvandsslusen, hvorved vandspejlniveauet i Vestervig A vil
blive stuvningspavirket fra Limfjorden, og der vil som udgangspunkt veere en forringelse af de
afvandingsmaessige forhold pa de lavtliggende arealer opstrgms slusen. Veelges denne lgsning vil det
betyde, at der skal projekteres afvaergeforanstaltninger, eller hvis disse ikke etableres, skal der
udbetales erstatning for andret afvandingsforhold. Malingerne af vandspejlsniveauet har dog vist, at
vandspejlsniveauet opstrams hgjvandsslusen, stort set er ens med vandspejlsniveauet nedstrgms
slusen og derved nyder hgjvandsslusen muligvis ikke den tiltaeenkte beskyttelse af
afvandingsforholdene. Dette bar undersgges naermere, hvis det besluttes at arbejde videre med en
fiernelse af slusen.

Fjernelsen af hgjvandsslusen vil sikre helt fri passage og vil sdledes veere den bedste Igsning. Det
sammen med at hgjvandsslusen i dag ikke yder den forventede beskyttelse af afvandingsforholdene
betyder, at denne lgsning bgr undersgges naermere, da konsekvenserne af fiernelsen sandsynligvis
er begraensede. Desuden ligger en del af de bagvedliggende vandlgbsnaere arealer under et
pumpelag og vil ikke blive berart af en fiernelse af slusen. Det er saledes et relativt lille areal der evt.
vil blive pavirket.

Det er tidligere naevnt at vandspejlsmalingerne i Vestervig A er foretaget i en atypisk periode med
hensyn til nedbgr og derved afstramning fra oplandet. Mht. vandstanden i Limfjorden 2023 er det ikke
et atypisk ar, men der er ikke malt meget hgje vandstande i Limfjorden. Data fra Thyboren Havn viser
at der ca. en gang hvert ar vil veere en vandstand der er hgjere og op til 70 cm hgjere end den
hgjeste vandstand malt i 2023. Hvor meget hgjvandsslusen beskytter de bagvedliggende arealer i de
situationer, vides ikke, men bgr undersgges naermere.

En tredje lgsning kunne veere en ny konstruktion af hgjvandsslusen, hvor der vaelges en mere
fiskepassabel slusedbning. Dette kunne veere en sidehaengt sluseklap, som vil give en bedre
passagemulighed, men uanset hvilken konstriktion der veelges til hgjvandsslusen, vil den veere lukket
i perioder, og ogsa i de perioder hvor der typisk er vandring af fisk.

Malingerne af 8bningsstarrelse af hgjvandsslusen ved Vestervig A og mélinger pa vandspejlskoten
op- og nedstrgms slusen viser, at uanset hvilken slusekonstruktion der veelges, vil der vaere perioder
hvor slusen er lukket og derved er slusen en fiskespaerring i perioder af aret. Antallet og varigheden af
disse lukninger af slusen vil kunne nedseettes ved en bedre konstruktion af slusen og med en bedre
styring af hvornar slusen abnes under hensyntagen til afvandingsforholdene opstrgms slusen. Dette
vil dog ikke veere tilstreekkeligt til at opna fri passage.

Fri passage kan kun skabes ved en fijernelse af slusen. Denne Igsning vil muligvis give anledning til
etablering af afvaergeforanstaltninger eller erstatning for de arealer, hvor afvandingsforholdene
forringes.
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